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1 . Anwendungsgebiet 



Der Pegelgenerator GF 61 dient vorwiegend zur Durchf Uhrung von 
Inbetriebnahme-, Betriebs- und Wartungsmessungen an Tragerfre- 
quenz-Ubertragungssystemen . Aber auoh in der Industrie und in 
Entwicklungslabors laflt er sioh auf Grund seiner Eigenschaften 
gut einsetzen . 

Die kontinuierlich obne Bereichsumsehaltung einstellbare Pre- 
quenz von 2oo Hz bis 2,1 MHz umfaflt alle Bereiche der modernen 
IF-Anlagen bis zu 3oo Kanalen einschliefilich der Sekundbr- und 
Terti&rbasisgruppen . 

Der Generator kann auoh zu Messungen an Kabeln im gleichen Fre- 
quenzbereiob eingesetzt warden, so dafl die Grundleitungen der 
TF-Systerae von 12 bis 5oo Kanalen Oder von PCM-Systemen mit 
3o/32 Kanalen gemessen werden kbnnen. 

Untersuohungen im NF-Sprachkanal sind ebenfalls dure hf tlhrb ar . 

Die standig wachsende Kanalzahl der TF-Technik fordert aur Ge- 
wahrleistung einer hohen ttbertragungsqualitat die Steigerung 
der Prazision der eigentlicben Anlage und, in noch hbherem Ma- 
Be, der zugehbrigen MeBtechnik. Diese Forderungen, die sowohl 
binsicbtlich der Frequenz- wie auch der Pegelgenauigkeit beste- 
hen , werden vom Pegelgenerator GF 61 erf Ullt . Erreiobt wird 
dies durob die gewahlte Schaltungsteobnik und duroh den gebo- 
tenen Bedienungskomfort, der eine weitgebende Elirainierung sub- 
jektiver Ablesefehler gewahrleistet . 

Der zweekmaflige Einsatz modemer Bauelemente, die fortsohritt- 
liobe Sohaltungskonzeption und Herstellungsteohnologie , sowie 
die leiohte Bedienbarkeit ermoglioben den Einsatz des Gerates 
sowobl als Labor-, wie auoh Betrlebsmeflgerbt . 

Der Pegelgenerator GF 61 ist Bestandteil eines Meflplatzes, zu 
dem noch der Universal -Pegelmesser MY 61, aer Wobbelzusatz 
GW 61 und das Pegelbildgerat SV 61 sowie der MeBwagen W 61 
(zur f ahr baren Unterbringung des Meflplatzes) gehbren . In die- 
ser Kbmbination kbnnen die optimalen Mbglichkeiten der Gerbte 
voll genutzt werden. Eine Zusammenarbeit des GF 61 mit anderen 
Einrichtungen eigener Oder fremder Fertigung ist mbgliob. 
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Neben dan Anwendungen in der epeziellen TF-Mefltecnnik 1st der 
TF-Pegelgenerator GF 61 auch in der allgemsinen N F- und HF- 
Technik vorteilhaft einsetzbar, wenn Pegel bzw. Weohselspan- 
nungen in dem Frequenzbereioh 2oo Hz ... 2,1 MHz bendtigt war- 
den . 

Mit Hilfe daa AM-Einganges erhalt man in Zusammenarbeit mit 
einem Eichpegelmesser mit Glaichstromausgang ainen Generator 
mit extrem genauem und konstantem Ausgangspegel (die Werte 
warden vom Eichpegelmesser bestimmt) . 

AuGerdem ist eine InformationsUbertragung mHglioh. 



2. Zubehor 

2.1. Standard-Zubeh.Hr (im Lieferumfang inbegriffen) 

1 Stuck GerateanschluBleitung 
1 Stuck MeBkabel 1,5 m (uns.) 

1 Stuck Mefikabel 1,5 m (symm.) 

1 Stuck MeBkabel (fUr Zahleranschl .) 

2 Stuck G-Schmelzeinsatz 125 rnA 
1 Stuck Inn ansa chskantschlUssel 

2.2. SonderzubehHr Cnicht zum Lieferumfang gehdrig, 

nur auf gesonderte Bestellung) 

Anpassungskopf AK1 (fUr entkoppelte Messung in TF-Anlagen) 
Technische Daten auf Anfrage . 
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3. 


Teohnische Kennwerte 




3.1 . 


Frequenzbereioh 


f - 200 Hz 
a 


3.1 .1 . 


Frequenzgenauigkeit 





fUr Frequenzen n*10 kHz, geraatet 

Grundfehler + ; 

Elnflufifehler Temperatur + 1 •lO -1 

Elnflufifehler Alterung + 10»10~' 

fur beliebige Frequenzen mit Frequenzlupe 

Grundfehler + 2-10 - ® f 

Elnflufifehler Temperatur +(1*10~^f + 0,25 

Elnflufifehler Lage 

Einflufif ehler Alterung + 10-10~' 

fUr beliebige Frequenzen ohne Frequenzlupe 

Grundfehler + 2 # 10~^ f 

Elnflufifehler Temperatur + (1-10~^f + 1,25 

s 

Elnflufifehler Lage 

Elnflufifehler Alterung + 10*10 -i 

3.1.2. Frequenzstabilit&t 

fUr Frequenzen n-10 kHz, gerastet + 

fUr beliebige Frequenzen, stahilisiert, 

innerhalh einer Stunde bei einer Anderung 
der Umgebungstemperatur um maximal + 5° C 



. 2,1 MHz 
>-10~ 6 f 

S 

3 f /Grad 

S 

1 f s /<Tahr 

j + 10 Hz 

Hz) /Grad 

+ 15 Hz 
3 f g /Jahr 

, + 50 Hz 

Hz)/Grad 

+ 75 Hz 
5 f 8 /Jahr 

5 f g /Grad 
+ 35 Hz 
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3.2. Ausgangspegel (0 dB = 0,775 7) 

3.2.1. fUr Instrumentenanzeige 0 dB 

Ri = Z: - 60 dB ... + 10 dB 
Hi = 00:- 54 dB ... +16 dB 
(in 10-dB- und 1-dB-Stufen einstellbar) 

3.2.2. Instrumentenbereieh -1,1 dB ... +1 dB 



3.2.3. Pegelfehler 

Fehler fUr 0 dB Bed 200 kHz + 0,05 dB 

Teilerfehler bezogen auf 0 dB Ausgangs- + 0,03 dB 

pegel bei 200 kHz 

Instrumentenf ehler bezogen auf 0-dB-Marke +0,05 dB 

EinfluBf ehler Temperatur + 0,05 dB/10° C 

EinfluBf ehler Lage +0,05 dB 



3.2.4. Frequenzgangfehler 

unsymmetrisoher Ausgang 

symraetrischer Ausgang f - 620 kHz 

f =2,1 MHz 



+ 0,1 dB 

+ 0,1 dB 
+0,3 dB 



3.3. AusgSnge 



Unsymmetrisoher Meflausgang 
Innenwiderstand 
umsohaltbar auf 

Reflexionsfaktor fUr f = 620 kHz 

f = 2,1 MHz 

Symmetrisoher MeBausgang 
Innenwiderstand 
On symme trie dampfung 
umsohaltbar auf 



■<0,2 Ohm + 0,5/uH 
75 Ohm / 150 Ohm 
2 1 * 
S 3 i 



0,5 Ohm + 3 /BH 
>50 dB 
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Erganzungen und Berichtigungen zur Bedienungsanleitung; des 
Peg elgenerators GF 61 



Zu 2.2. Sonderzubehor: 

Gerateklammer Zeichn. Nr. 507-0-7/0 

zur mech. Verbindung zweier ubereinan- 
derstehender Gerate (MeBplatz) gehoren 
4 Stuck 

MeBkabel 1,5 m unsymmetrisch, Stecker einseitig 

Zeichn. Nr. 507-0-9/0 

MeBkabel 1,5 m symmetrisch, Stecker einseitig 

Zeichn. Nr. 507-0-8/0 



Zu 3- Technische Kennwerte 



3.1.1. Frequenzgenauigkeit 

ftlr beliebige Prequenzen beim Ablesen auf der 
Strichteilung der letzten Ziffernrolle 

nach Kalibrierung bei Frequenz n • 10 kHz 
im Frequenzbereich n -10 kHz +10 kHz 
bei mittlerer Lage der Ablesemarke 

3.2.4. Frequenzgangf ehler bezogen auf 200 kHz 
symmetrischer Ausgang f =2,1 MHz 



3-3. Ausgange 

symmetrischer MeBausgang 150 S 
Reflexionsf aktor fur f = 620 kHz 
zulassiger Ausgangsstrom 

unsymmetrischer MeBausgang 
zulassiger Ausgangsstrom 



3.5. Storpegel 

3.5.1. ELirrdampfung des unsymm. Ausganges 

2 ’ \ 3 tei R i = R a = 75 
fur Ausgangspegel £ + 10 dB 1 kHz I f I 1 MHz >60 dB 

f £ 2,1 MKz>54 dB 
s 0 dB f g 1 kHz >60 dB 

K2irrda,mpfung des symm. Ausganges 

% 2’ \ 3 bei R i = Ra = 150 Q 

fUr Ausgangspegel £ + 10 dB 1 kHz 2 f £ 1 MHz >60 dB 

0,5 kHz S f £ 2, 1MHz >54 dB 
f £ 0,5kHz >50 dB 
SO dB f 51 kHz >60 dB 



+ 1 kHz 
+4,5 kHz 

+0,5 dB 

s i , 5 a 
£ 75 mA 

< 75 mA 
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3.5.2. Nebenwellendampfung 

fur Frequenzen von 200 Hz bis 2,1 MHz >50 dB 

3.5.3. Rail so halo stand der Mefisohwingung 

bezogen auf eine effektive Bandbreite von 
1,74 kHz im Frequenzbereich 12 kHz bis 2,1 MHz 

fiir Ausgangspegel = - 40 dB >70 dB r 

Rauschanteil der MeBsehwingung 
(Bedingungen wie oben) 

fiir Ausgangspegel < - 40 dB 3-110 dB w 

3.6. DUmpfung der Pegel - Aus - Taste 

fiir Ausgangspegel > - 45 dB >60 dB 

3.11. Netzteilausf iihrung 

nach TGL 14283 B1 . 7 Schutzklasse II 



Zu 5.2.2. Frequenzeinstellung 
1 mufl richtig heifien: 

Am Zahlwerk kann die eingestellte Frequenz mit einer 
Genauigkeit von + 4,5 kHz abgelesen werden, wenn die 
Ablesemarke in Mittelstellung steht. 

Zu 5.2.4. Kalibrierung des Frequenzmessers 
Beachte : 

Soli der Oszillator gemafl Pkt . 5.2.3. stabilisiert war- 
den, so ist die Kalibrierung des Frequenzmessers (mit- 
tels S 12 und P 2) vor Betatigen von S 5 Oder S 6 vor- 
zunehmen . 
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Reflexionsfaktor fur f = 620 kHz 
und 

Reflexionsfaktor fUr f t5 20 kHz 



S 1 $ 
600 Ohm 
Si 96 



3.4. 



Unsymraetrischer Ausgang zum Anschlufi 
eines Frequenzmessers 

Innenv/iderstand 1 kOhm 

Leerlaufpegel 0 dB 



Synchronisationsausgang 

Frequenz 

Innenv/iderstand, erdfrei 
Pegel an 150 Ohm 



(zum Pegelmesser^ MV 61 ) 

4... 6,1 MHz 



150 Ohm 

- 6,9 as 



Ausgang zum Erzeugen einer Frequenztnarke 



im G V/ 61 (f = 4... 6,1 MHz) 

Inn enwider stand, unsymmetrisch 
leerlaufpegel 

Eingange 



1 50 Ohm 
- 0,9 dB 



AM-Eingang, unsymmetrisch 
Eingangswider stand 
maximaler Modulationsgrad 
Bmpfindlichkeit 

linearer Aussteuerhereich 
fur Gleiohspannung 



0...10 kHz 
600 Ohm 
50 ■* 
1 v6 / 24 mV 



+ 3 dB. . .- 10 dB 



Synchronisationse ingang (vom Pegelmesser MV 61) 
Frequenz 4 MHz 

Singangswiderstand, unsymmetrisch 75 Ohm 

Pegel ~ 24 dB 
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3.5. Storpegel 



3.5.1. ELirrdampfung bei E. » 8 & * 75 Ohm 

filr Ausgangspegel S + 10 dB, f si MHz 

f 22,1 MHz 

f Ur Ausgangspegel 20 dB 



>60 dB 
>54 dB 
>60 dB 



3.5.2. Nebenwellendampfung 

fur Frequenzen von 300 Hz... 2,1 MHz >50 dB 

3-6. Leistungsaufnahme ca. 13 VA 



3.7. Ahmessungen 
(einschlieBlich Griffe und FUfle) 

480 mm x 130 mm x 400 mm 

3.8. Masse 8 kg 

3.9. Arbeitshedingungen 

3.9.1. Heferenzbedingungen 
Umgebungstemperatur 
relative Luftfeuchte 
Lage des Derates 

3.9.2. Nennarbeitsbedingungen 

Umgebungstemperatur + 5 °C...40 °C 

relative Luftfeuchte (unter BerUcksichtigung 

von TGL 14283/o8, Einsatzklasse 1) 10 #...80 # 

Lage des Gerates Normallage + 5° 

3.9.3. Lagerbedingungen 

wie 3.9.2. Nennarbeitsbedingungen 



+ 23 °C + 2 Grad 
40 #. . .60 # 
Normallage + 1° 
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3.9.4. Transport- und Kurzseitlagerungsbedingungen 

in Versandverpackung 

Umgebungstemperatur - 40 °C...+ 50 °C 

relative Luftfeuchte (unter BerUoksichtigung 

von TGL 14283/0 8 und /1o) S95 % 

3.9.5. Netzspannung und -freouenz 220 7 + 10 % 

- 15 * 

45 Hz. . .65 Hz 

3.9.6. StoBfolgebe an sprue hung 

nach Bb 6-15-500 TGL 200-0057/06 

3.9.7. Anheizzeit zum Erreichen der technischen Kennwerte 

unter Referenzbedingungen 15 min. 



3.9.8. Funkst'cSrgrad 



F 1 nach TGL 20885/05 
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4 . Arbeitsweise und konstruktiver Aufbau 



4.1. Wirkungsweise (siehe Bild 1) 

Der Pegelgenerator GF 61 arbeitet nach dem Uberlagerungsprin- 
zip . 

Das FTequenzteil (l) speist eine Festfrequenz von 4 MHz und 
eine variable Frequenz von 4 bis 6,1 ?£Hz in die Modulatorgrup- 
pe (2). Dort wird das untere Seitenband (0 ... 2,1 MHz) ausge- 
filtert und verstarkt. Die nachfolgenden Pegelteiler (3) erge- 
ben den gewiinschten Ausgangspegel, der im SndverstSrker (4) 
eine leistungsverstarkung erfahrt und Uber wahlbare Ausgangs- 
widerstande (5) direkt dem unsymmetrischen Ausgang Oder Uber 
einen Symmetrieffbertrager mit nachfolgenden wahlbaren Ausgangs- 
widerstanden dem symmetrischen Ausgang zugefUhrt wird. 

Ton besonderer Bedeutung sind Prazision und Konstanz des Aus- 
gangspegels, die durch genaue Messung und Regelung sieherge- 
stellt warden: 

Der am Pegelteiler (3) anstehende Pegel wird von einem Spitzen- 
wertgleiohrichter (8) gleiohgerichtet . Die so gewonnene Gleich- 
spannung wird in einem nachfolgenden Differenzverstarker (lo) 
mit einer aus der Gleiohspannungserzeugung (11) kommenden Re- 
f erenzspannung verglichen. Das Instrument (7) zeigt die Aus- 
gangsspannung des Differenzverstarkers an. Der Frequenzgang 
des Spitzenwertgleiohrichters ist weit Uber den Arbeitsfre— 
quenzbereich hinaus genUgend klein; zudem garantiert seine Kon- 
stanz sowie die Konstanz von Ref erenzspannung und Operations- 
verstarker eine sehr prdzise Pegelmessung . 

Die Ausgangsspannung des Terstarkers (1o) gelangt auflerdem zum 
Operationsverstarker (9), der sie mit einer aus der Gleichspan- 
nungserzeugung (11) kommenden variablen und als Sollwert die- 
nenden Gleichspannung vergleicht. 

Die verstarkte Differenz dient als Regelspannung fur den regel- 
baren Verstarker (6), der die Amplitude der Festfrequenz ver- 
starkt. 

Auf diese Weise werden Instabilitaten der beiden Generatoren, 
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wie auch der Modulatorgruppe (2), ausgeregelt; aufierdem abe'r 
auch. die Frequenzgange des rariablen Oszillators und der Modu- 
latorgruppe . 

Pegelteiler (3), Endrerstiirker ( 4 ) und AusgangsUbertrager (5) 
sind so aufgebaut, daB sie Prequenzgang und Konstanz des Aus- 
gangssignales nur unwesentlioh beeinflussen , 

Durch Einspeisen eines externen Signales in den Regelrerstar- 
ker (6) lafit sich. eine Amplitudenmodulation (der Modulations- 
grad v/ird am Instrument (7) angezeigt) Oder eine Amplituden- 
regelung durohf iihren . 




Bild 1 vereinfachtes Bloc’rschaltbild 
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Das Frequenzteil wird naohfolgend an Hand von Bild 2 beschrie- 
ben : 

Die mit dem variablen Oszillator (6) eingestellte Abstimmfre- 
quenz wird von einem 3stelligen Zahlwerk (7) digital angezeigt. 
Die Freauenzdif ferenz zwischen den Ziffern der letzten Ziffern- 
rolle betragt 1o kKz. Zur genaueren Anzeige kann der Differenz- 
wert zwischen der tatsachlichen Abstimmfrequenz und der 3-Zif- 
fer-Anzeige auf der Strichteilung der letzten Ziffernrolle ana- 
log abgelesen werden . 

Eine wesentlich genauere analoge Ablesung ist aber auf dem In- 
strument (8) mdglich. 

Aufier der genauen Frequenzmessung erfolgt im Frequenzteil eine 
Stabilisierung der Frequenz des variablen Oszillators . Beide 
Funktionen werden nach folgendem Prinzip realisiert: 



10 kHz 




Bild 2 Blockschaltbild des Frequenzteils 
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Die Frequenz der Ausgangsspannung des variablen Oszillators 
(6) wird in einera Modulator (5) mit den Vielfachen der Grund- 
frequenz 1o kHz verglichen. 

Diese Grundfrequenz entsteht durch Frequenzteilung ( 3 ) aus 
der Frequenz des Festoszillators (4). 

Letzterer 1st ein Guarzoszillator , so dafl dessen Frequenz und 
somit auch die abgeleiteten Frequenzen sehr genau und stahil 
sind . 

Die Spannung am Ausgang des dem Modulator (5) nachgeschalteten 
Tiefpasses (9) hat eine Frequenz, die gleich dem Ahstand zwi- 
schen der Frequenz des variablen Oszillators und der nachst- 
liegenden Vielfachen der Grundfrequenz ist . 

Der nachfolgende , auCerst linear arheitende Diskriminator (lo) 
wandelt diese Frequenz in eine proportionate Gleichspannung 
um, die das Instrument (8) anzeigt. 

Die Genauigkeit der Instrumentenanzeige kann durch Spreizung 
in 5 Teilbereiche noch erhoht v/erden . 

Eine Kalibrierung des Instrumentes erfolgt in Stellung ▼ von 
S 2 mit einer im Frequenzteiler (l ) von lo kHz abgeleiteten 
quarzgenauen Frequenz von 5 kHz. 

Die Ausgangsspannung des Diskriminators (lo) beeinfluflt auCer- 
dem den Modulator (5) so, dafl zwischen .zwei Betriebsarten um- 
geschaltet wird. In der einen erzeugt der Modulator die Dif- 
f erenzfrequenz zu einem geradzahligen Vielfachen und in der 
anderen zu einem ungeradzahligen Vielfachen der Grundfrequenz. 
Die Umsehaltung erfolgt, wenn die Diff erenzfrequenz 5,5 kHz 
ttberschreitet . 

Auflerdem wird die Diskriminatorausgangsspanmmg im Operations- 
verstarker (ll) mit einer variablen Sollwertspannung (12) ver- 
glichen . Die verstarkte Differenzspannung beeinfluflt in der 
Betriebsart Frequenzregelung (S 1 in Stellung 2) eine Kapazi- 
tatsdiode im Schwingkreis des variablen Oszillators (6) und 
regelt dessen Frequenz. Auf diese Weise ergibt sich der in 
Bild 2 durch den groflen, mit f gekennzeichneten Bogen veran- 
schaulichte Frequenzregelkreis . 
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Da der Differentialquotient l ’'' /df (U Ausgangsspannung des Dis- 
kriminators, f Eingangsfrequenz des Modulators) alle 5 kHz 
sein 7orzeichen Sndert, sind die Eingange des Operationsver- 
starkers (11 ) umschaltbar, damit flir alle Frequenzen (ausge- 
noramen die 7ielfachen der Grundfrequenz) eine stabile Regelung 
mbglich ist . 

In der Betrlebsart Rastung (S 1 in Stellung 3) wird die gesieb- 

te Ausgangsspannung des Modulators (5) direkt als Regelspan- 
nung dem variablen Oszillator (6) zugefUhrt. Da bei tlberein- 
stimmung der Oszillatorfrequenz mit einem 7ielfachen der Grund- 
frequenz eine Gleichspannung entsteht, deren GroCe nur von der 
Phasendifferenz beider Schwingungen abhangt, ergibt sich ein 
Phasenregelkreis, der duroh den kleinen mit f gekennzeichneten 
Bogen veranschaulicht ist. Die Frequenz des variablen Oszilla- 
tors rastet bei alien 7ielfachen der Grundfrequenz und hat da- 
mit Genauigkeit und Stabilitat der Festfrequenz (4). 

4.2. Konstruktiver Aufbau 

Die konstruktive Kbnzeption verleiht dem Gerdt leiohte Bedien- 
barkeit, gute Serviceeigensohaften, geringe Abmessungen und Ge- 
wicht sowie eine zweckmafiige Industrie -Form . 

Als auBeres GefaB dient ein Schalengehause mit dem Schutzgrad 
IP 2o . 

Der Einbau in Gestelle ist mit einfach anzubringenden Adaptern 
moglich. Die 7erwendung von korrosionsbestandigen Al-Legierun- 
gen gewahrleistet neben dem geringen Gewicht eine gute Klima- 
festigkeit. 

Die nach funktionellen und formgestalterischen Richtlinien a n- 
geordneten und entworfenen Bedienelemente ergeben in 7erbin- 
dung mit der knappen und Ubersichtlichen, symbolisierten Be- 
sohriftung eine unkomplizierte Bedienung. 

Die Hauptbedienebene fiir Frequenz und Pegel ist durch entspre- 
ohende Farbgebung der Frontplatte und metallische Binlagen der 
Bedienelemente besonders herausgehoben . Beschadigungen der 
Frontplattenbeschriftung duroh Abrieb und 7ersohmutzung entf al- 



ls 



kostenloser Download von www.raupenhaus.de 



len durch die Piaoryl-Frontplatte mit Rtlckseitendruok. 

Der Innenaufbau ist nach Abnahme der Gehduseschalen allseitig 
zuganglich. Baugruppen und MeBpunkte sind servicefreundlich 
und Ubersichtlieh angeordnet. 

Die Geratefunktion und die Schutzisolierung des Fetzkreises 
bleibt auch ohne Gehause voll erhalten. Gedruckte Leiterplat- 
ten nehraen die gesamte Schaltung und Verdrahtung auf. Haupt- 
merkmal der Kbnstruktion ist die Unterteilung der Schaltung in 
kleine, leicht Ubersehbare und funktionell abgesehlossene Bau- 
steine. Sie sind nacb gleicben Grundsatzen (Werkstandard) ent- 
worfen und gestatten eine bohe Packungsdiehte . 

Alle Bausteine sind auf Grofileiterplatten (Erequenzteil, Pe- 
gelteil, Netzteil) montiert und aucb im kompletten Gerat 
leicht auswechselbar . 

Bausteine und bestiickte GroBplatten sind aucb auBerhalb des 
Gerates funktionsfahig und kommen damit einem rationellem Ser- 
vice entgegen. 

5 • Bedienungsanleitung 

5.1. Punktion der Bedienelemente (vgl. Bilder 3 und 4 auf 

S. 27 und 28) 

5.1.1. Schalter 

S 1 Ausgangswahlscbalter 

symmetrisch: 0 Q, 150 Q und 600 2 
unsymmetriscb: 0 Q, 75 2 und 150 2 
(Beacbte ! bei Stellung 0 £2 liegt der Auogangspegel 
um 6 dB Uber dem eingestellten Wert) 

S 2 Pegel-Austaste 

Ausgangspegel liegt bei Betatigung mindestens 
60 dB unter dem eingestellten Wert 

3 3 AM-Betriebsscbalter 

externe Modulationsfrequenz 0 ... 10 kHz 

S 4 Betriebsartenscbalter Frequenzrastung fUr 
Frequenzen n * 10 kHz 
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S 5 Betriebsartenschalter Frequenzregelung fUr 
Ausgangsfrequenzen n 10 + (0 ... 5,5) kHz 

S 6 Betriebsartenschalter Frequenzregelung fur 

Ausgangsfrequenzen n 10+ (4,5 ... 10) kHz 

S 7 ... S 11 Frequenz-Lupenschalter 

Instrumentenbereich: S 7 0. ..1,1 Oder 10... 8, 9 kHz 



S 12 Taste fUr Kalibrierung des Frequenzmessers 

S 13 Betriebsartenschalter NF-Wobbeln (Die Wobbelung erfolgt 
mit Hilfe des Wobbelzusatzes GW 61) 

Wobbelgrenzen: beliebig in einem Bereioh 
n • 10 kHz + (50 Hz ... 5,5 kHz) Oder 
n • 10 kHz + (4,5 kHz ... 9,95 kHz) 
insbesondere im NF - Bereioh 
200 Hz ... 5,5 kHz 

S 14 Betriebsartenschalter TF-Wobbeln 

Wobbelgrenzen: beliebig im gesamten 
Frequenzgebiet des Generators 

S 15 Betriebsartenschalter fUr automatische 
Frequenzabstimmung des Universalpegel- 
messers MV 61 vom Generator aus 

S 16 Netzschalter 

Kontrolle des eingeschalteten Zustandes 
durch Glimmlampe neben dem Schalter 

S 17 Bereichsumschalter fttr den Ausgangspegel 
in 10 - dB - Sohritten 

S 18 Feinbereichssohalter f Ur den Ausgangspegel 
in 1 - dB - Sohritten 



S 8 1 . . .2,1 

S 9 2. ..3,1 

S 10 3. . .4,1 

S 11 4. . .5,1 



9. . .7,9 kHz 
8. . .6,9 kHz 

7. . .5.9 kHz 

6. . .4,9 kHz 
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5.1.2. Regler 

P 1 Sollwerteinsteller fur Betrieb 
mit geregelter Ausgangsfrequenz 

P 2 Kalibrieren des Frequenzmessers 
bei gedriickter Taste S 12 

P 3 Feinregler fur Ausgangspegel 

kontinuierliche Einstellung + 1 dB 

5.1.3. Buchsen 

Bu 1 Unsymmetrischer Ausgang 

Bu 2 Symmetrischer Ausgang 

Bu 3 Ausgangsbuchse ftir die Frequenz des variablen Oszilla- 
tors bzw. des Wobbelzusatzes GW 61 zum Speisen des 
MV 61 bei Betriebsart automatische Frequenzabstimmung 

Bu 4 Eingangsbuchse fUr die 4 MHz-Festfrequenz des MV 61 
bei Betriebsart automatisohe Frequenzabstimmung 

Bu 5 Ausgangsbuch.se filr die Frequenz des variablen Oszilla- 
tors zum Erzeugen einer Frequenzmarke im Wobbelzusatz 
GW 61 in der Betriebsart TF-V/obbeln 

Bu 6 Eingangsbuch.se filr das Wobbelsignal vom Wobbelzusatz 
GW 61 in den Betriebsarten NF- oder TF-Wobbeln 

Bu 7 Ausgang zum Anschlufi eines Frequenzzhhlers 
0 dB / 1 kQ 

Bu 8 Eingang ftir Modulationsspannung filr Betriebsart 
Amplitudenmodulation 
Eingangswiderstand 600 Q 

Bu 1o Erdbuchse 

(die Buchsen 3 bis 8 befinden sich auf der Geratertickseite) 

5.1.4. Sonstiges 

K Frequenzeinstellung grob / fein (Doppelkurbel) 
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A Ablesercarke ftir die Strichteilung der letzten Ziffem- 

rolls 

St Netzanschluflstecker 

Si Netzsicherung 

I 1 Fegel- und ttodulationsgradanzeige 

I 2 Frequenzanzeige 

I 3 Indikatorinstrument fUr Stabilisierung and Regelung 

der Frequenz 

5.2. Bedienung 

5.2.1. Inbetriebnahme 

Gerat mit der mitgelieferten Geratesteckerschnur am Netz 220 V 
anschlieBen . Gerat durch Driicken des Netzschalters S 16 ein- 
schalten. Die Kontrolle des Betriebszustandes ist durch die 
Glimmlampe nehen dem Netzschalter mdglich. 

Das Gerat ist wenige Sekunden nach dem Binschalten betriebsbe- 
reit. Die voile Genauigkeit wird 15 Minuten nach dem Einschal- 
ten garantiart, wenn das Gerat vor dem Einschalten die Raum- 
temperatur angenommen hatte . 

5.2.2. Frequenzeinstellung 

Die Einstellung der gewUnschten Frequenz der Ausgangsspannung 
erfolgt groh und fein mit der Doppelkurbel E. 

Je naoh der gewiinschten Genauigkeit sind folgende Able se stuf en 
mSglich: 

1 Am Zahlwerk kann die eingestellte Frequenz mit einer Ge- 
nauigkeit von + 3 kHz ahgelesen werden . Eine Kalihrierung 
ist nicht erforderlich. 

2 Wird das Zahlwerk durch mechanische Verstellung der Ablese- 
marke A hei einer genauen Frequenz n -10 kHz kalibriert 
(diese Frequenz ist dann eingestellt, wenn das Instrument 

I 2 auf Null steht) , so betragt die Genauigkeit + 1 kHz fUr 
alle Frequenzen in einem Bereich On *10 kHz) +10 kHz. 
Ahgelesen wird nur am Zahlwerk. 
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Genauer kann die Frequenz am Instrument I 2 ahgelesen wer- 
den. Das Instrument hat 4 Skalen und ersetzt die Strioh- 
teilung der letzten Ziffemrolle. Die heiden oheren gelten 
fUr den normalen Betrieh und garantieren eine Einstellge- 
nauigkeit Ton + 50 Hz. Niramt der Zeigerausschlag hei Rechts- 
drehen der Frequenzkurbel K zu, so gilt die schwarz be- 
sohriftete Skala, nimmt er ah, die hlan hesohriftete , Das 
Symbol rechts nehen der Doppelkurhel K soil dafUr als Ge- 
dachtnisstUtze dienen . 

4 Die unteren Skalen des Instruments werden benutzt, wenn 
eine der Tasten des Frequenz-Lupensohalters S 7 ... S 11 
betatigt wurde und ermUglichen eine Einstellgenauigkeit 
Ton + 10 Hz. Jede Taste des lupensohalters spreizt einen 
Teilhereioh ron 1,1 kHz Uher den gesamten Instrumentenhe- 
reich. Der Teilhereioh ist nehen den Tasten gekennzeichnet . 
Hierhei ist auf die Zuordnung der schwarzen bzw. hlauen 
Zahlen zu achten (s . auoh unter 3). 

5.2.3. Frequenzstabilisierung 

Soil die eingestellte Frequenz Uher langere Zeit konstant 
hleihen, so kann sie mit Hilfe der Tasten S 5 Oder S 6 stahi- 
lisiert werden, nachdem der Zeiger des Indikatorinstrumentes 
I 3 mit dem Regler P 1 auf Mitte gestellt wurde . Der Regel- 
kreis ist wirksam, wenn sioh der Zeiger des Indikatorinstrumen- 
tes innerhalh des gekennzeichneten Skalensegmentes hefindet. 

Wird die Frequenz mit S 5 Oder S 6 stahilisiert, so kann der 
Regler P 1 zu einer Frequenzinterpolation innerhalh des In- 
strumentenhereiches Ton I 2 Terwendet werden. Diese Betriehs- 
art ist vor allem hei NF-Messungen Torteilhaft, weil sie die 
Einstellung der Frequenzen 200 Hz ... 5,5 kHz im stahilisier- 
ten Betrieh ohne zusatzliche Umschaltungen gestattet. 

FUr die Einstellung sehr kleiner Frequenzanderungen hietet 
sioh die Benutzung der Feinkurhel im stabilisierten Betrieh 
an, weil hierhei diese nochmals IQOfach gegenUher niohtstahi- 
lisiertem Betrieh untersetzt ist. Es lassen sioh hequem Fre- 
quenzanderungen von 0, 1 Hz einstellen. 
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Alle Rrequenzen sind stabilisierbar . Davon ansgenomraen sind nur 
die Vielfachen von 10 kHz. Fur diese 1st die Regelung instabil . 

Alle Frequenzen n * 10 kHz (n =» 1; 2; 3; ... 210) haben bei ge- 
drUckter Taste S 4 (Rastung) die Genauigkeit und Konstanz des 
internen Quarzoszillators . Der Oszillator wird zu diesem Zweck 
rait der Grobkurbel verstimmt. Aller 10 kHz rastet er ein, was 
daran zu erkennen ist, daB der Zeiger des Indikatorinstrumen- 
tes I 3 ron Endausschlag nach der Mitte der Skale springt. 

5.2.4. Kalibrierung des Erequenzmessers 

Zunaohst wird bei gerastetem Oszillator eine Kontrolle bzw. 
Korrektur des Instrumentennullpunktes von I 2 durchgefUhrt . 

Die Kalibrierung des Frequenzmessers erfolgt danach durch 
Driloken der Taste S 12 und Einstellen des Zeigerausschlages 
des Instrumentes I 2 auf die Marks ▼ mittels Schraubenzie- 
her an P 2. 

5.2.5. Einstellen des Ausgangspegels 

Der gewlinsehte Ausgangspegel wird mit dem Bereicbssohalter 
S 17 in 10 - dB - Schritten, dera Feinbereiohssohalter S 18 in 
1 - dB - Schritten und dem Feinregler P 3 kontinuierlich in 
einem Bereich von - 1 dB bis + 1 dB eingestellt. 

Der Ausgangspegel ergibt sich als Summe der drei eingestellten 
Werte . 

Zu beachten ist, daB bei Ausgangswiderstand 0 0 der Ausgangs- 
pegel um 6 dB holier liegt als angezeigt. 

5.2.6. Betriebsart AM 

5. 2. 6 . 1 . Gleichspannungssteuerung 

Die Buchse 8 auf der Riickseite des Gerates (R^ * 600 Q) wird 
mit einem externen Gleichspannungsgenerator verbunden. 

Nach DrUcken des Tastenschalters S 3 beeinflufit die exteme 
Gleichspannung die GrbBe des Ausgangspegels des GF 61 . 

Die prozentuale Abweichung des Pegels von dem mit S 17 und 
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S 18 eingestellten Wert wird an der unteren Skale von I 1 ange- 
zeigt. 

Die erforderliche Steuerspannung betragt ca. + 35 mV ftir 
+ 1 i Pegelanderung . 

Diese Betriebsart laCt sich vorteilhaft zur InformationsrUok- 
meldung (z. B. Dei der Einstellung von Leitungsentserrern) Oder 
in Verbindung mit einem Eichpegelrnesser mit Gleichspannungsaus- 
gang zum Erzeugen eines extrem genauen Ausgangspegels des GF 61 
verwenden . 

5 .2 . 6.2 . Wechselspannungssteuerung 

Wird in Bu 8 ein Wechselspannungssignal eingespeist, so bewirkt 
dieses eine Amplitudenmodulation des Sendesignales . V/ird die 
Skale des Instrumentes I 1 mittels des Heglers P 3 so kali- 
briert, daB Dei Modulationsspannung Null (aber angesohaltetem 
NF-Generator) die In strum entenanzeige 0 # betragt, so laflt 
sich der Modulationsgrad des Sendesignales mittels untenste- 
hender Tabelle aus dem Ablesewert von I 1 ermitteln . 



AM - Modul.-grod 
C % 3 




Ablesewert 
von 31 C 



Der maximal zulassige Modulationsgrad betragt 50 °b. 

Die Modulationsfrequenz kann 0 ... 10 kHz betragen . 
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5.2.7. Frequenzzah.ler~Ansch.luB 



An den Ausgang Frequenzzahler Bu 7 lafit sich jeder handelstib- 
liche Frequenzzahler anschlieflen, der einen hochohmigen Ein- 
gang besitzt und mit einer Eingangsspannung von = 0,5 V arbei- 
tet . 

5.2.8. Frequenzsynchronisierung GF 61 - MV 61 

Die beiden Gerate werden Ubereinander gestellt und jeweils die 
Buchsen 3 und 4 durch die Synchronisationskabel verbunden . 

Nach dem Driicken des Tastenschalters S 15 in beiden Geraten 
sind diese freauenzsynchronisiert . 

Die gemeinsame Frequenzeinstellung und -ablesung erfolgt am 
Pegelgenerator GF 61 . 

Eine Frequenzeinstellung vom Fegelmesser MV 61 ist nioht mbg- 
lich. 

5.3. MeBprogramme 

Zur besseren Ubersicht werden naohfolgend die MeBfolgen in 
Programmform angegeben . Es sind dies folgende Programme: 

5.3.1. Einstellen des Ausgangspegels 

5.3.2. Einstellen der Ausgangsfrequenz 

5.3.3. Frequenzstabilisierung 

5.3-4. Frequenzrastung 

5.3.5. Frequenzinterpolation 

(insbesondere NF-Einstellung) 
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Erlauterung: 



=: HauptmeCebene 

— KebenmeBebene 

• notwendige-v 

< Programmschritte 
O mogliche ' 

Y Anfang% 

< des Programmes 
rS Ende J 



5.3.1. Einstellen des Ausgangspegels (einsohl. Betriebsart AM) 

y 

Einschalten S 16 



Ausgangswiderstand S 1 



Pegel grob In 10 dB 

Pegel fein in 1 dB 

Betriebsart AM 

Pegel kontinuierlich + 1 dB 

Kalibrieren des Nullpunktes 
von I 1 

Modulation des Ausgangssignals 

Ausgangspegel = Summe 

S 17 + S 18 + I 1 

Mo dulationsgrad 



S 17 

S 18 

P 3 



S 3 



II P3 

< I Fremdgenerator 

n s 17 + s is 

II I 1 la Verbindung mit 
A Diagramm auf S.25 
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5.3.2. Einstellen der Ausgangsfrequenz 



Einstellen der Ausgangsfrequenz 
naoh Ziffern 

Kalibrieren der Strichteilung in 
der Nahe der einzustellenden 
Frequenz bei 12 = 0 



K 

D 



A 




Frequenzablesung an Strichteilung 

der letzten Ziffernrolle D >1 

I 

Kalibrieren I 2 (vorher bei gerastetem 



Oszillator und S 7 gedriickt - mech. 
Nullpunkt einstellen) 


S 12, P 2 


Frequenzablesung 


an Grobskalen von I 2 


I 2 


Ausgangsfrequenz 

(Genauigkeit 


= n • 10 kHz +12 
+ 50 Hz) 


D, 12 


Spreizen von I 2 


grob in 5 Bereichen 


S 7...S 11 


Frequenzablesung 


an Feinskalen von I 2 


I 2 



Ausgangsfrequenz = n -10 kHz + S (7.. .11) + I 2 

(Genauigkeit +10 Hz) 



O 

o 

0 

1 
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5-3.3. Frequenzstabilisierung 



Zeigerausschlag 13 P 1 


► 




in Mitte 






Frequenzregelung ( 


» 




CJe nach eingest. Frequ.) S 6 






Eontrolle: 






Zeigerausschlag I 3 






unver&ndert ? ja < 


> nein ( 


► 


r 


> 




gedrUckte Frequenzregelung 


< 


► S 5 Oder S 


herausnehmen 






Frequenzregelung 


< 


» S 6 Oder S 


Kontrolle : 






Zeigerausschlag I 3 






unverandert ? 


Ja < 


» nein O 


Frequenzrastung 




S 4 O 



5.3.4. Frequenzrastung 

Betriebsart S 4 

Frequenzrastung 

Frequenz bis K 4/t 

I 3 - Mitte 



o 



5.3.5. Frequenzinterpolation (insbesondere zur Feineinstellung 

der NF-Frequenzen) 

V 

Frequenz n • 10 kHz +2,5 kHz v T , 
einstellen — j. z 



Frequenzstabilisierung 
(s. Programm 3.) 

Frequenzfeineinstellung 



p i n 



o 
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6. Service 



Ein einwandfreier Service wird durch eigene Werkstatten, 7er- 
tragsvrerkstatten bei Hauptbedarfstragera und ira Ausland durch 
die vom Zentralen Auslands-Service Elektronische MeBtechnik, 
Berlin autorisierten Vertragswerkstatten gewahrleistet . 

Sollten sich beim Service Probleme ergeben, wenden Sie sich 
bitte an den Hersteller. 

7 . Gar an tie 

Die Garantieverpflichtungen sind aus der Garantiekarte er- 
sichtlich, die dem Gerat beiliegt . 
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Bild 4 GF 61 RQckwand 
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Bild 3 
GF 61 

Vorderansicht 




